
有機化学（材）第一・試験問題 

 

 

問１．有機化合物の分子構造に関する次の問に答えよ。 

１）プロペン（CH3-CH=CH2）およびアレン（CH2=C=CH2）の各炭素の混成軌道を図示し、それぞ

れの分子の形を説明せよ。 

２）グアニジン（HN=C(NH2)2）が強塩基性を示す理由をプロトン化生成物の共鳴構造を示して

説明せよ。 

 

問２．有機化学反応の機構に関する次の問に答えよ。 

１）ビニルシクロヘキサンと塩化水素の付加反応では転移反応による生成物が観測される。こ

の反応の経路を化学式を用いて説明し、生成物の化学構造を示せ。 

２）シクロヘキシルメチルエーテル（C6H11OCH3）を求核置換反応によって合成する際に使用で

きる思われる塩化アルキル化合物を２種類示し、どちらを用いた反応が有利か、それぞれの

プロセスで併発する反応を示して説明せよ。 

 

問３．有機化合物の立体化学に関する次の問に答えよ。 

 １）１，２-シクロヘキサンジオールのcis/trans異性体およびラセミ/メソ体について、立体化学を

明示した化学構造を示して説明せよ。 

 ２）１-クロロ-１，２-ジフェニルエタンの最も安定な配座を、C1-C2軸で見たNewman投影図を用

いて示し、この化合物のＥ２脱離反応で生成するアルケンの生成経路を立体化学を明示して

説明せよ。 

 

問４．シクロヘキセンを出発物質として以下の反応操作によって得られる生成物の化学構造を示

せ。なお必要な場合には立体化学も明示せよ。 

 １）H2/Pd   ２）Br2   ３）KMnO4   ４）N-bromosuccinimide(NBS)   ５）CHCl3/KOH 

 

問５．１-ペンチンを出発物質として以下の化合物を合成する経路を説明せよ。 

１）１-ペンテン   ２）１，２-ペンタンジオール   ３）ペンタナール   ４）２-ペンタノン 

５）２-ヘキシン 

 

補足（おまけ） 

今回の講義はクオーター制の試行として、２コマずつ半学期で実施しました。クオーター制の

メリットおよびデメリットとして感じたこと、および講義の内容に対する感想、意見等を書いてくだ

さい。  



有機化学（材）第一・本試験 略解 

 

問１． 

 １）マクマリー・有機化学（上）第７版・第１章 pp.14-20 および問題 1-46 参照。  

 ２）マクマリー・有機化学（上）第７版・第２章 pp.42-48 および問題 2-34 参照。 

  

問２． 

 １）マクマリー・有機化学（上）第７版・第６章 pp.196-198 および問題 6-19 参照。 

 ２）マクマリー・有機化学（上）第７版・第１１章 pp.352-360 および問題 11-41 参照。 

  

問３． 

 １）マクマリー・有機化学（上）第７版・第９章 pp.293-298 および問題 9-79 参照。 

 ２）マクマリー・有機化学（上）第７版・第１１章 pp.372-378 および問題 11-47 参照。 

 

問４． 

 マクマリー・有機化学（上）第７版・第７章 pp.240-242 参照。 

 

問５． 

 マクマリー・有機化学（上）第７版・第８章 pp.270-272 参照。 

 

 


