
有機化学（材）第一・試験問題 

 

 

問１．有機化合物の分子構造に関する次の問に答えよ。 

１）メチルカチオン、メチルアニオンおよびメチルラジカルの各炭素の混成軌道を図示し、それぞ

れの分子種の「かたち」の特徴を説明せよ。 

２）フェノールとシクロヘキサノールの酸性度の違いを共鳴構造を示して説明せよ。 

 

問２．有機化学反応の機構に関する次の問に答えよ。 

１）trans-、および cis-１‐ブロモ－２－メチルシクロヘキサンの安定な立体配座を図示せよ。ま

た、それぞれの塩基処理で生じるＥ２反応生成物の化学構造を比較して反応経路の違いを

説明せよ。 

２）(S)－２－ブタノールを四面体表示で図示せよ。また、この化合物が希硫酸中でゆっくりラセミ

化する反応経路を化学式を用いて説明せよ。 

 

問３．有機化合物の立体化学に関する次の問に答えよ。 

 １）trans-、および cis-２‐ブテンを、m-クロロ過安息香酸で処理して得られる生成物について、

それぞれの化学構造を立体化学を明示して示し、ラセミ体/メソ体について説明せよ。 

 ２）trans-、および cis-デカリンの最も安定な配座を示し、どちらが安定かを予測せよ。また、ど

ちらの環反転が容易に生じるかについて説明せよ。 

 

問４．アルケンの反応に関する次の問に答えよ。 

 １）シクロペンテンを出発物質とし以下の①～④の反応操作によって得られる生成物の化学構

造を示せ。なお必要な場合には立体化学も明示せよ。 

① Br2   ② O3   ③ CH2I2/Zn(Cu)   ④ N-bromosuccinimide(NBS)/hv    

２）４-ペンテン-１-オールを Br2 水溶液で処理すると環状ブロモエーテルが生成する。この反

応の経路を生成物の化学構造を示して説明せよ。 

 

問５．４-オクチンを出発物質として以下の化合物を合成する経路を説明せよ。 

１）trans-４－オクテン   ２）cis-４－オクテン   ３）４－オクタノール   ４）ブタン酸 

５）ブタナール 

 

補足（おまけ） 

今回は、新しい試みとして英文のスライド資料による講義を実施しました。講義の内容に対す

る感想、意見等を書いてください。  



有機化学（材）第一・本試験 略解 

 

問１． 

 １）マクマリー・有機化学（上）第７版・第１章 pp.14-20 および問題 1-49，50 参照。  

 ２）マクマリー・有機化学（上）第７版・第２章 pp.49-51 および問題 2-58 参照。 

  

問２． 

 １）マクマリー・有機化学（上）第７版・第４章 pp.120-123、第１１章 pp.378-380、および問題

11-51 参照。 

 ２）マクマリー・有機化学（上）第７版・第１１章 pp.360-370 および問題 11-56 参照。 

  

問３． 

 １）マクマリー・有機化学（上）第７版・第９章 pp.291-295 および問題 9-61，62 参照。 

 ２）マクマリー・有機化学（上）第７版・第４章 pp.123-125 および問題 4-47 参照。 

 

問４． 

 １）マクマリー・有機化学（上）第７版・第７章 pp.240-242 参照。 

 ２）マクマリー・有機化学（上）第７版・第７章 pp.212-214 および問題 7-57 参照。 

 

問５． 

 マクマリー・有機化学（上）第７版・第８章 pp.270-272 参照。 

 

 


