
有機化学（材）第一・試験問題 

 

 

問１．有機化合物の分子構造に関する次の問に答えよ。 

１）２，３-ジメチルブタンのＣ２-Ｃ３結合の回転に対するポテンシャルエネルギーのグラフを描き、

極小となる立体配座(ひとつとは限らない)の Newman 投影式を示せ。 

２）アニリンとシクロヘキシルアミンの塩基性度の違いを共鳴構造を示して説明せよ。 

 

問２．有機化学反応の機構に関する次の問に答えよ。 

１）３，３-ジメチル-１-ブテンと塩化水素の付加反応では転移反応による生成物が観測される。

この反応の経路を化学式を用いて説明し、生成物の化学構造を示せ。 

２）４-ブロモ-１-ブタノールの塩基処理では、Ｅ２反応とは異なる経路で主生成物が得られる。

この反応の経路を化学式を用いて説明し、主生成物の化学構造を示せ。 

 

問３．有機化合物の立体化学に関する次の問に答えよ。 

 １）trans-、および cis-１，３‐ジメチルシクロヘキサンの最も安定な化学構造を立体化学を明示

して示し、ラセミ体/メソ体について説明せよ。 

 ２）(S)-４-メチル-１-ヘキセンを四面体表示で図示せよ。また、この化合物の酸触媒による水和

反応で生成する化合物の立体化学を４，４-ジメチル-１-ヘキセンを用いる反応と比較して説

明せよ。 

 

問４．アルケンの反応に関する次の問に答えよ。 

 １）シクロヘキセンを出発物質とし以下の①～④の反応操作によって得られる生成物の化学構

造を示せ。なお必要な場合には立体化学も明示せよ。 

① Br2   ② RCO3H   ③ CHCl3/KOH   ④ OsO4    

２）スチレンを N-bromosuccinimide(NBS)水溶液で処理して生成する化合物の化学構造を示し、

付加反応の配向性を決定する要因を説明せよ。 

 

問５．１-ヘプチンを出発物質として以下の化合物を合成する経路を説明せよ。 

１）１-ヘプテン   ２）１，２-ヘプタンジオール   ３）ヘプタナール   ４）２-ヘプタノン 

５）１-オクチン 

 

補足（おまけ） 

この講義では、英文のスライド資料を使用する試みを実施しています。講義の内容に対する

感想、意見等を書いてください。  



有機化学（材）第一・本試験 略解 

 

問１． 

 １）マクマリー・有機化学（上）第７版・第３章 pp.91-95 および問題 3-43，51 参照。  

 ２）マクマリー・有機化学（上）第７版・第２章 pp.45-51 参照。 

  

問２． 

 １）マクマリー・有機化学（上）第７版・第６章 pp.196-198 参照。 

 ２）マクマリー・有機化学（上）第７版・第１１章 pp.360-370 および問題 11-44 参照。 

  

問３． 

 １）マクマリー・有機化学（上）第７版・第４章 pp.120-123 および問題 4-42，43，44 参照。 

 ２）マクマリー・有機化学（上）第７版・第９章 pp.300-303 参照。 

 

問４． 

 １）マクマリー・有機化学（上）第７版・第７章 pp.240-242 参照。 

 ２）マクマリー・有機化学（上）第７版・第７章 pp.212-214 参照。 

 

問５． 

 マクマリー・有機化学（上）第７版・第８章 pp.270-272 参照。 

 

 


