
有機化学（材）第一・期末試験問題 

 

問１．  

ア）ジクロロカルベンの生成経路を化学式で示し、カルベン化学種の一重項（スピン対）お

よび三重項（孤立スピン）について炭素の混成軌道を明示して説明せよ。 

イ）クムレン（CH2=C=C=CH2）の各炭素の混成軌道を図示し、分子の形を説明せよ。 

ウ）ビニルシクロプロパンは、HBr と反応して転位した臭化アルキル生成物を与える。この

反応について、中間体および最終生成物の構造を明示して反応機構を説明せよ。 

 

問２． 

ア）3-メチルシクロヘキセンと HBr との反応では、４種類の異性体が生成する。一方、3-ブ

ロモシクロヘキセンと HBr との反応では、選択的に１種類の生成物が得られる。それぞ

れの反応の中間体および最終生成物の構造を明示して反応経路を説明せよ。 

イ）cis-および trans-5-デセンを例に、アルケンの立体化学を cisから transへ、transから

cisへ変換する経路を説明せよ。 

ウ）下の反応 a～d の変換経路を、用いる試薬を示して説明せよ。 

 

 

問３． 

ア）1－ブロモブタンと 2－ブロモブタンの SN1 反応に対する反応性を比較し、さらに 1－ブ

ロモ-2-ブテンと 3－ブロモ-1-ブテンの SN1反応に対する反応性と対比させて、SN1反

応に対する基質の構造効果を説明せよ。 

イ） (1S,2S)-1,2-ジブロモ-1,2-ジフェニルエタンの E2 脱離によるアルケン生成反応につ

いて、反応経路を Newmann 投影図を用いて説明し、生成物の化学構造式を立体化

学を明示して示せ。 

ウ）1-クロロオクタンとCH3CO2－ から酢酸オクチルが生成する反応は、少量のヨウ化物イオ

ンの添加によって著しく促進される。 この理由について化学式を用いて説明せよ。  

 


